Termék
Tajékoztato

Novec™ 1230
Tlzvédelmi folyadék

Bevezetés

Tipikus alkalmazas

3M ™ Novec™ 1230 tlizvédelmi folyadék, dodecafluoro-2-methylpentan-3-1,

(CF.CF,C(O)CF(CF),),), atlatszd, szintelen ¢€s kis szaghatasu folyadék, az egyike azon
3M termékeknek, amiket az 6zonréteg elvékonyodast okoz6 anyagok (ODS) és a
magas globalis felmelegedési potenciallal rendelkez6 vegyiiletek (GWP), mint a
HFC és a PFC levaltasara terveztek.

A Novec 1230 folyadék egy hatékony oltéanyag olyan szabvany tlizesetekben, ahol
korabban halonokat hasznaltak, illetve ahol most halon alternativakat hasznalnak.

A Novec 1230 folyadékot eredményesen alkalmazhatjuk mint aramlo, lokalizalt
elarasztas, teljes elarasztas, semlegesités vagy robbanasgatlo eljaras a kovetkezo
teriileteken:

) Aflatfeldolgozé « Katonai repiilés * Szallitas
kO,ZpO"ntO,k - Légi jaratok - Kereskedelmi tengeri
* Tavkozlés - Repiil6téri hajok
- Mobiltelefon-rendszer katasztrofavédelmi - Tomegkozlekedési
telephelyek jarmiivek jarmiivek
- Telefonko'zpon:co’k « Katonai rendszerek * Szbrakozéis
y Kereskgqelml repiilés - Harci jarmiivek - Kedvtelési célu vizi
- Legl_'J armu fedelzet - Tengerészeti géphazak jarmivek
- Repil6téri .+ Kbolaj- és gazfeltaras - Versenyautok
katasztrofavédelmi - Helikopter felszal-
jarmiivek 16hely platformok
- Tarolotartaly
Anyag leiras peremtomitok
Tulajdonsagok Novec 1230 folyadék
Dodecafluor-2-methylpentan-3-1 99.0 mole %, minimum
Nemparolgo tiledék 0.05 g/100 ml, maximum
Savassag és viztartalom A miszaki leiras fejlesztés alatt all.

Tiizolto teljesitmény

A Novec 1230 tlizoltd teljesitményét kis- és nagymértéki tesztekben mutattak ki. A
kezdeti hatékonysagot olyan katonai alkalmazasokban bizonyitottak, mint a repiild
utvonalakon és az iranyad¢ tlizszituacids esetekben, részeként az UL és FM
jegyzékének.



3M" Novec” 1230 Tiizvédelmi folyadék jellemzéi

A Novec 1230 folyadék kdrnyezetvédelmi profilja, toxicitasi jellemzdi és tlizoltasi teljesitménye
kovetkeztében egy megbizhat6 alternativaja lett a halonoknak, HFC- és PFC-knek.

A folyékony oltéanyag elénye, hogy tilnyomasos tartalyok helyett hordokban és konténerekben
szallithato. Ez azt jelenti, hogy nagy tomegekben lehet mozgatni, ha ujratoltés sziikséges;
ellentétben azzal a nagyon korlatolt gazmennyiséggel, ami légi uton szallithat6. A folyékony
halmazallapot elénye, hogy ha a tilnyomas ald helyezés utan az oltdkésziilékben vagy a
rendszerben szivargas fordul eld, a N2 egyszertien szell6ztethetd és a vegyszer felfoghato a
tartaly tomitésének cseréje vagy a védogylrli javitasa kdzben is. A gaz halmazallapoti
oltoanyagok ilyen esetben elvesznének. Ezzel szemben a folyadék onthetd, alacsony viszkozitasu
¢és konnyen kezelhetd. Konnyedén szivattyuzhatd kézzel vagy elektromos szivattytval. A Novec
1230 folyadék allaganal fogva hasznalhato ,,folyatasos” adalékként (pl. : kézi tiizoltokésziiléknél)

vagy teljes elarasztasos oltdoanyagként helyhez kotott, beépitett rendszerekben. A folyadék az
épitészeti anyagok széles skalajaval kompatibilis, és raktarozas kozben stabil.

Tulajdonsagok leirasa

Nem mszaki leiras
céljabol

Minden értéket

25°C (77°F)-on hataroztak
meg

kivéve, ha ettdl eltéréen
van megadva

A Novec 1230 folyadék
kivételével az adatokat
megjelentetett forrasokbdl
allitottuk 6ssze

Tipikus fizikai tulajdonsiagok

Vegyi képlet

Molekularis stly

Forraspont 1 atmoszféranal

Fagyaspont

Kritikus hémérséklet

Kritikus nyomas

Kritikus térfogat

Kritikus siiriiség

Stirliség, telitett folyadék

Stirliség, gaz 1 atmoszféranal

Specifikus telités, gaz 1 atmoszféranal
Specifikus hd, folyadék

Specifikus ho, para 1 atmoszféranal
G6zh6 forraspontnal

Folyadék viszkozitas 0°C/25°C-nal

Viz oldhatdésaga Novec 1230 folyadékban
Gdznyomas

Relativ Dielektromos ellenallas, 1 atm (N,=1.0)

Novec 1230 folyadék

CF;CF,C(0)CF(CF;),
316.04

49.2°C (120.6°F)

-108.0°C (-162.4°F)

168.7°C (335.6°F)

18.65 bar (270.44 psi)

494.5 cc/mole (0.0251 ft' /Ibm)
639.1 kg/m3 (39.91 Ibm/ft3)

1.60 g/ml (99.9 Ibm/fi3)

0.0136 g/ml (0.851 IbnV/ft))
0.0733 m’/kg (1.175 ft3/1b)

1.103 kJ/kg°C (0.2634 BTU/IbF)
0.891 kJ/kg°C (0.2127 BTU/IbF)
88.0 kl/kg (37.9 BTU/Ib)
0.56/0.39 centistokes

<0.001 % by wt.

0.404 bar (5.85 psig)

2.3

srer

Tulajdonsagok | Novec 1230 |Halon 1301 HFC-125 HFC-227ea| Inert gaz| CO,
Forraspont 49.2 -57.8 -48.5 -16.4 -196.0 |Alacsony hém.
°C (°F) (120.6) (-72.0) (-55.3) (2.5) (-320.8) | szublimal
Felh. koncentr. 4-6% 5% 8.7-12.1% 7.5-8.7% | 38-40% | 30-75%
NOAEL* 10% 5% 7.5% 9% 43% N. alk.
Biztonsagi sav 67-150% nulla nulla | 3-20% 7-13% | Halalos

felh. konc.

* Nincs megfigyelt artalmas hatast szint a szivelégtelenségre (halokarbonok), vagy az oxigénhianyra (inert gazok).

A CO: oxigénkiszorito hatasa miatt nem alkalmazhato.

Osszehasonlitva a halonokkal és minden hasznalhaté alternativakkal, a Novec 1230 folyadék kivalo

rahagyassal bir az emberi biztonsagra.
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3M"™ Novec” 1230 Tiizvédelmi folyadék jellemzéinek leirasa (folytatas)

Nem miuszaki leiras
céljabol

”

G6z nyomas (kPa)

Siiriiség (g/ml)

Novec 1230 folyadék
Goznyomas és homérséklet fiiggvénye
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3M™ Novec” 1230 Tiizvédelmi folyadék: A folyadék elényei gazzal szemben

Nem mi(iszaki leiras
céljabol

A kovetkez6 diagram a Novec 1230 folyadék egyediilalld tulajdonsagait szemlélteti,
amelyek megkiilonboztetik a tobbi oltdbanyagtol széles terjedelmii homérsékleti skalan. Egy
magas forrasponttal rendelkez6 anyag, mint a Novec 1230, amikor extranyomas ala kertil a
nitrogéngdz segitségével, nem valtozik meg jelentdsen ezen a tarolasi nyomason, mint az
alacsonyabb forraspontt gazok. Figyeljiik meg a Novec 1230 nyomas deltajat, ami csak 10
bar, ellentétben néhany alacsony forrasponta gazzal, ahol akar 33 bar delta is el6fordulhat
egyazon héfok-tartomanyban. A maximalis toltéssiiriség a Novec 1230 esetében 1.8-szor
tobb, mint az alacsony forrdspontu gdzoknal, a -40 és +80°C tartomanyban. Ez nagyon
fontos szempont olyan alkalmazasoknal, ahol sz¢éls6ségesebb homérsékleti hatarok
véarhatok, mint a katonai jarmiivek, 1égi jarmtivek, ill. trépusi vagy sarkvidéki vizeken
kozlekedd hajok fedélzetén.
Nyomas-hémérséklet diagram
25 baros nyomasnal
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Forras: NFPA 2001 és 3M Laboratorium

Habar a legtobb alkalmazas nem ebben a hdmérséklettartomanyban fordul eld, a kovetkez6
tablazat megmutatja, hogy a Novec 1230 a tervezett oltasi koncentraciok hatarain tal is képes

g6zz¢ alakulni akar nagyon alacsony kornyezeti hdmérsékleten is, annak ellenére, hogy magas

forraspontt folyadék.
Felhasznalasi koncentracio varhato tartomanya

pd

ovec 1230 folyadék felhasznalasi tartomanya .

<

1
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3M" Novec” 1230 Tiizvédelmi folyadék anyag-kompatibilitasa

Novec 1230 folyadék kompatibilitisa O gyiiriikkel
Kitettségi ido: 1 hét, 25°C és 100°C-on

Elastomer Kitettségi: Valtozas az %-os valtozas  %-os valtozas
Tipus Homérs. Athatoléképességben stilyban térfogatban
Neoprene 25°C -1.8 -0.6 -1.2
100°C 2.2 +2.3 +0.8
Butyl gumi 25°C 2.7 +0.2 +0.1
100°C -4.0 +4.3 +4.2
Fluoro- 25°C -6.2 +0.7 +0.6
clastomer 100°C -12.6 +9.5 +10.6
25°C -4.7 +0.6 +0.3
EPDM 100°C -5.7 +3.3 +2.4
25°C N/A +3.1 +2.8
Szilikon 100°C 54 +6.0 +5.1
25°C -0.7 -0.3 -0.5
Nitril 100°C +2.5 +4.6 +0.7

J 4

Forrasponton 1évé Novec 1230 hatasa kiilonb6z6 fémeken

Fémek Hatas
Aluminium-6tvozet 6262 T6511 A
Sargarézotvozet UNS C36000

304L AISI Tipust rozsdamentes acél
316L AISI Tipusu rozsdamentes acél
Vorosréz UNS C12200

ASTM A 516, Grade 70 szénacél

> > > >

A.: Nincs szinvaltozas, illetve folyadék- vagy fémkarosodas a megadott
hoémérsékleten,
10 nap minimum Kkitettség, 49°C-on.



™

3M  Novec"

1230 Tizvédelmi folyadék: kornyezetvédelem és biztonsag

Az MIT Aéltal vezetett tanulmany megvizsgalta a Novec 1230 1égkori veszteség mitkddési
elvét. A tanulmany szerz6i megallapitottak, hogy ez a vegyiilet nem 1ép reakcioba a
radikalis hidroxil ionnal, de jelent6s elvaltozas fordul eld, amikor UV sugarzasnak van
kitéve. A szerz6k megmérték az UV keresztmetszetét a Novec 1230 folyadék esetében,
egy maximum 306 nm abszorbancia hullamhosszt megallapitva.

A vegyiilet jelentds abszorbanciat mutat 300 nm hullimhossz fol6tt, ezért az alacsony
atmoszféraban torténé fotolizis lényeges csokkenést mutat. A szerzok azzal fejezik be,
hogy ,,Tulajdonképpen az abszorpcids skala hasonld az acetaldehidére, aminek az
¢lettartama a szolaris fotolizis alatt majdnem 5 nap. Az abszorpcid keresztmetszete Novec
1230 esetében valamivel nagyobb; ezért valdszinii, hogy a Novec atmoszferikus
¢lettartama a szolaris fotolizis alatt 3 és 5 nap koriil van.”

Laboratoriumi mérések kimutattak, hogy a Novec 1230 folyadék magfotoeffektus rataja
azonos az acetaldehid ratajaval, kisérleti hiban beliil. Ebb6l eredéen az 5 napos
atmoszferikus élettartam helyénval6 a Novec 1230 esetében.

A Novec 1230 varhato kihatasa az atmoszféra kisugarz6 egyensulyara (pl. klimavaltozas)
korlatolt a nagyon rovid 1égkori €lettartam és alacsony globalis felmelegedés lehetdsége
(GWP) miatt. Egy mért IR keresztmetszetet €s a Pinnock et. al-t hasznalva a Novec 1230
esetében az ,,azonnali sugdrzasi er6” nagysaga 0.50 Wm.ppbv.i,

Az azonnali sugarzasi er6 €s az 5 napos 1€gkori élettartam eredménye az 1-es GWP érték,
amit a WMO 1999 eljarassal és a 100 éves latohatar integracio segitségével allapitottak
meg. Ilyen rovid 1égkori élettartami vegyiiletek nem jelentenek veszélyt a potencialis
klimavaltozasra. A Novec 1230 varhatéan gyorsan bomlik fluorinalt alkil radikalokra, a
tobbi fluorovegyiiletekhez hasonléan. Ezeknek a radikalis fajoknak a légkori kémiajanak
¢és a bomlasi termékiik tanulméanyozasa soran kidertilt, hogy nincsenek kihatassal a
sztratoszférikus 6zonra. A nagyon rovid légkori élettartammal egyiitt arra a
kovetkeztetésre jutunk, hogy a Novec 1230 folyadéknak az 6zonréteg elvékonyodas
tényezdje nulla.

A termék hasznalata el6tt kérem, olvassa el az aktualis anyagbiztonsagi adatlapot
(beszerezhetd a 3M értékesitési munkatarsaitol vagy miiszaki szakembereitdl) és a termék
csomagolasan 1évo hasznalati atmutatét. Kovesse az alkalmazhato dvintézkedéseket és
utmutatasokat.



3M" Novec” 1230 Tiizvédelmi folyadék kornyezetvédelmi tulajdonsiagainak dsszehasonlitasa

Nem mdiszaki leiras Tulajdonsagok  Novec 1230 Halon 1211 = Halon 1301 HFC-125 HFC-227ea HFC-23
céljabol Ozonréteg 0.0 5.1 12.0 0.0 0.0 0.0
elvékonyodas
Potencial (ODP)'
A Novec 1230 folyadék Glob. felmelegedes 1 1300 6900 3400 3500 12000
kivételével az adatokat Potencialis-IPCC’
megjelentetett forrasokbol  Légkori 0.014 11 65 29 33 260
allitottuk dssze. élettartam (évek)
SNAP (Igen/Nem) IGEN N/A N/A IGEN IGEN IGEN

1 Meteoroldgiai Vilagszervezet (WMO) 1998-as modelljébdl szarmazo eljaras
: Klimavaltozas nemzetk6zi bizottsaga (IPCC) 2001-es eljaras, 100 éves ITH

Toxicitasi jellemzok

A 3M gondosan ¢€s alaposan jellemzi az ijonnan kijeldlt anyag méregtartalmat

a fejlesztési folyamat korai fazisdban. Ezek a tanulmanyok és a fiiggetlen
laboratériumok késébbi tanulmanyai kimutattak, hogy a Novec 1230 nagyon
alacsony akut és kronikus toxicitasi szinttel rendelkezik. Nincs észlelhet6 artalmas
hatast szint (NOAEL): minden akut toxicitasi teszt végeredménye 10%, a
szivelégtelenség-tanulmany és a 4 6ras akut inhalacios vizsgalat alapjan.

Toxicitasi tulajdonsagok dsszevetése

Nem miszaki leiras Tulajdonsigok | Novec 1230 | Halon 1301, HFC-125, HFC-227ea | Inert Giz | CO,
céljabol
NOAEL/LOAEL! | 10.0/~10.0° | 5.0/7.5 | 7.5/10.0| 9.0/10.5 | 43.0/52.0 NA
Szivelégtelenség
(% v/v)

1 Nincs megfigyelt artalmas hatasu szint és legalacsonyabb szintii szivelégtelenség
(halokarbonok), oxigénhiany (inert gazok)
:Huntingdon, UK 2000-es eredmények

Csomagolas és rendelkezésre allas

A Novec 1230 jelenleg 2645 1b. (1200 kg-os) kiszerelésben kaphaté IBC
tartdlyokban (IBCs), 353 Ib. (160 kg) hord6 és 11 Ib. (5 kg) livegmintak.

Egy Novec 1230 folyadékot tartalmazé hordd, ami nitrogén segitségével van nyomas
alatt tartva, csak 150 psi-t valtozik a 220°F (105°C) hémérséklettartomanyban. Az
IBC és hordos csomagolas miatt 1égi iton szallithatd, a géz alternativak korlatozasai
nélkiil.
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3M " Novec” 1230 Tiizvédelmi folyadék: készlet és forgalmazas

3M ™ Novec™ 1230 Tiizvédelmi folyadék tdmogatott az egész vildgra terjedd értékesités,
miszaki és ligyfélszolgalati er6forrasok, miiszaki szolgalati laboratoriumok altal az USA-
ban, Eurépaban, Japanban, Dél- Amerikaban és Délkelet-Azsiaban. A felhasznalok
¢lvezik a 3M széleskorii technologiai alapok elényeit és folyamatos figyelmét a
termékfejlesztésre, teljesitményre, biztonsagra, valamint a kornyezetvédelemre.

Kiterjedt OEM iranyelvek és berendezés tervezési utmutatok késziiltek el a rendszer
modernizalasara, telepitok és berendezésgyartok részére, a Novec 1230 folyadék
tdmogatasara.

Tovabbi informacidért vagy USA-beli viszonteladd ligyében kérem, hivja a 3M
Kivitelezési osztalyat, a 800 810 8513. telefonszdmon.

Ha mas 3M globalis iroda, vagy tovabbi termékek utan érdekldodik, kérem, latogasson el a

weboldalunkra: www.3m.com/novec1230fluid

Fontos figyelmeztetés: A kiadvanyban szerepl6 informaciok teszteléseken alapulnak, melyeket a 3M megbizhaténak tart. Az On teszteredményei
ettél mégis eltéréek lehetnek az alkalmazott kiilonbozo tesztelési tipusok és feltételek kovetkeztében. Mivel szamos tényezd befolyasolja a 3M
termék hasznalatat és teljesitményét egy meghatarozott alkalmazasban, amelyek koziil egyesek kizarolag a felhasznalo tudasa és iranyitasa alatt
allnak, a felhasznal¢ felelds annak eldontéséért, hogy a 3M termék alkalmas-e egy meghatarozott célra vagy megfelel-e a felhasznalo alkalmazasi
modszerének. A 3M nem vallal semmilyen jotallast vagy szavatossagot, igy nem vallal kiilondsen, de nem kizarolag, valamilyen kiilonos célra valo
alkalmazhatosagra vagy forgalmazhatosagra iranyuld hallgatolagos jotallast illetve szavatossagot. Ha a termék hibasnak bizonyul, az egyediili
jogorvoslat — a 3M dontésétol fiiggben, a vételar visszafizetése, illetve a hibas termék kicserélése lehet. A 3M ezt meghaladéan nem felelés sem
kozvetlen, sem kiilonos, sem jarulékos, sem késébb bekovetkezd veszteségekért vagy karokért, tekintet nélkiil az alkalmazott jogalapra illetve
jogintézményre, igy kiilonosen, de nem kizardlag nem all fenn szerz6désbol eredd, gondatlansagon, jotallason illetve szavatossagon, vagy
feltétlen/veszélyes lizemi feleldssége.

3M Elektronikai iizletag

3M Hungaria Kft.

1138 Budapest, Vaci ut 140.

Tel.: 270 7777

Fax: 320 0951

E-mail: innovation.hu@mmm.com

Honlap: www.3m.hu; www.3m.com/novec1230fluid © 3M 2010. Minden jog fenntartva.



